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Muitos estudantes de Musica sentem verdadeira aversdo pela Matematica - ou, pelo menos, pelo que lhes é oferecido na
escola como sendo Matematica. Para eles, deve ser uma surpresa saber que o grande fildsofo e matematico alemao
Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716) disse uma vez: "A Misica é um exercicio de Aritmética secreto e aquele que a ela
se entrega as vezes ignora que maneja numeros". E é assim: ao acionarmos as teclas - de um piano moderno, por
exemplo, estamos, a rigor, teclamos sobre logaritmos.

A musica tem ligagcdes muito fortes com a Matematica. Uma delas diz respeito ao efeito produzido sobre nossos ouvidos
por um determi-nado som. O efeito depende sobretu-do da altura do som (ou, como pre-ferem os fisicos, da sua
freqiiéncia, que é o numero de vibragdes, por segundo, do objeto que produz o som). Assim, fica claro que a cada som
corresponde um nimero e a cada nimero, conseqiientemente, corresponde um som. Outra daquelas ligagdes aparece
quando ouvimos dois sons simultaneamente. Isso equivale a perceber dois numeros, ou seja, uma relagao. Ouvir o do e o
sol de uma mesma escala equivale a perceber a relagdo 2/3 (dois para trés), que é a relacéo das freqiiéncias desses dois
sons.

Admite-se que um ouvido bem treinado pode distinguir, dentro de uma oitava, até no maximo 54 sons. Mas usar todo esse
potencial seria pouco pratico. Pense comigo: um piano de oito oitavas teria de possuir 432 teclas. Assim, parece que
aquestao inicial, na historia da MUsica, foi 0 momento em que se escolheram alguns poucos sons, entre esses 54 que sao
possiveis. Foi uma responsabilidade muito grande, a desses primeiros tedricos que decompuseram a oitava. Talvez
nenhuma outra arte tenha dependido de uma Unica decisao tdo importante - e, como sempre, coube aos gregos toma-la.
Eles desenvolveram a gama grega musical ao mesmo tempo em que desenvolviam a Matematica.

Ja passaram 2.500 anos e a gama diatonica, ou de Pitagoras, continua sendo utilizada. Outras foram desenvolvidas, como
por exemplo a dos fisicos, ou de Zarlino, e a temperada, imortalizada pelo compositor alemao Johann Sebastian Bach
(1685-1750). Elas nao sao perfeitamente equivalentes, do ponto de vista fisico; mas na pratica sao utilizadas como se
fossem. Uma mesma notagao serve para todas elas. Tomemos a corda que produz o som fa. Os 2/3 dessa - corda
produzem o dé (a quinta de fa, na escala comum), os 2/3 dessa o som sol (a quinta de d6) e assim por diante. De quinta
em quinta teremos fa-do-sol-ré-1a-mi-si. Continuando o processo teremos os sustenidos e beméis. Nem todas da mesma
oitava, € claro. Reduzidas a oitava inicial, elas aparecerao na ordem conhecida: do-ré-mi-fa-sol- la-si.

0 principio da gama dos fisicos, ou de Zarlino, é diferente. Dois sons sao mais agradaveis ao ouvido quanto mais
harmonicos comuns tiverem. Os harménicos de um som sao aqueles sons que correspondem ao seu dobro, triplo,
quadruplo etc. Alguns intervalos dessa gama coincidem com os da gama grega, outros estao bem proximos. Elas
apresentam doze intervalos, ligeiramente desiguais. Ja a gama temperada tem doze intervalos iguais. Nela, a poténcia
doze de cada intervalo é igual a dois. Em outras palavras, o intervalo fundamental é a raiz duodécima de dois e as
freqiiéncias das doze notas estdo em progressao geométrica. Os chamados graus de tonalidade da escala cromatica nao
sao equidistantes, nem pelo nimero de vibragées nem pelo comprimento de onda dos sons, mas representam os
logaritmos de base dois dessas grandezas. A gama temperada €, pois, uma concep¢ao matematica muito mais
complicada. Bach s6 pdde usa-la com sucesso porque, ja antes dele, o matematico escocés John Napier (1550-1617) havia
criado os logaritmos.

Agora, voltando aos estudantes do comeco deste artigo: talvez eles pudessem aprender os logaritmos com mais facilidade
e prazer se a aula fosse dada no departamento de MUsica, ao som de um piano bem afinados.

A REVISTA IMremessants Receba a SUPER todo més na sua porta

Comentar...

Plug-in social do Facebook

Abril.com

Abril com

CANAIS

http://super.abril.com.br/cotidiano/piano-tabua-logaritimo-438562.shtml

Assine  Loja  SAC | Grupo Abril

FACEBOOK  TABLET  ASSINE

SUPER NO FACEBOOK

VIDA SIMPLES

Revista Superinteressante

Like

789,954 people like Revista Superinteressante.

Facebook social plugin

publicidade  anuncie

Superinteressante ed. 317
abril/2013

Por que tudo no Brasil custa
téo caro

Os impostos sao parte do
problema, é claro. Mas nao é
s isso. Governo e empresas
tém culpa. E, com todo o

LR DRl respeito: vocé também.
ASSINE SUPER - sumario da edicao 317
- folheie a Superinteressante

BOMBANDO HOJE NO TWITTER!

Tweets Follow @revistasuper

Superinteressante 7m
@revistasuper

Distracgéo faz vocé tomar decisdes melhores
abr.io/IPOT

Expand

Superinteressante 52m
@revistasuper

A histéria dos 32 cartdes postais que uniram uma
familia diranta a narseaiiicin nazista ahrin/I07A

Tweet to @revistasuper

Vocé esta na area: Cotidiano

publicidade  anuncie

SUPERINTERESSA... SUPER ESPECIAIS MUNDO ESTRANHO AVENTURAS NA H... VEJA
5% de desconto % de desconto 2% de desconto 8% de desconto 5% de desconto 12% de desconto
9 xR$ 17,68 9 xR$ 15,90 9 x R$ 14,13 9 x R$ 15,90 9 xR$ 17,68 9 x R$ 49,90
ASSINE ASSINE ASSINE ASSINE ASSINE ASSINE
Veja outras assinaturas de revistas impressas e digitais,
topo
BLOGS SUPERARQUIVO FOTOS TESTES MULTIMIDIA NEWSGAMES SUPERMANUAL CANAIS FACEBOOK TABLET ASSINE

1de2

10/04/2013 20:53



