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Ndo hd como negar que
2007 ficard registrado
como marco na historia
da TV brasileira. Agora,
o seu significado depende
do andamento do bonde
que se encontra em pleno
movimento. Talvez, para
uma grande parte dos
brasileiros, a TV Digital
ainda seja um bicho-de-
sete-cabecas. Entendo
que se faz necessdrio
desmistificd-la. Pensando ‘ :
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ara muitos, 2007 é o

ano da televisao digital

no Brasil. Para outros,

nem tanto. Dependen-

do de quem olha, este

ano pode ser visto como
o ponto de chegada ou o ponto de
partida da televisao digital em terras
brasileiras. Tanto para uns quanto pa-
ra outros nao ha como negar que este
2007 ficara registrado como marco na
historia da televisao brasileira. Agora,
o seu significado depende do anda-
mento do bonde que se encontra em
pleno movimento.

Talvez, para uma grande parte
dos brasileiros, a televisao digital
ainda seja um bicho de sete cabe-
cas; ou, se nao, algo que ainda nao
bateu, embora se vislumbre cons-
tantemente sua feicao logo na pri-
meira esquina. Diante disso, en-
tendo que se faz necessario des-
mistificar um pouco essa tao falada
televisao digital.

Pensando de uma forma simples,
e até certo ponto simplista, televisao
digital nada mais € do que a transpo-
sicao do sinal analdgico de televisao
para o seu correspondente em dados
codificados em 0 e 1. S6 que nao ¢
sO isso. A essa transposi¢ao pura e
simples pode-se dar o nome de digi-
talizagdo. Porém, ao digitalizarmos
qualquer informacao sabe-se que
essa ocupa um espaco fisico dado,
que, em ultima instancia, atua co-
mo suporte dessa informacao. Para
otimizacao desse espaco, ha a ne-
cessidade de que esses dados digitais
sejam comprimidos. Entao, pode-se
dizer que num primeiro ponto tem-
se a digitalizacao do sinal e num se-
gundo ponto a sua compressao. Isso
¢ um fato e sem isso nao h4 televisao

digital. Digitalizacdo e compressiol.
Dois pontos essenciais do mundo da
informatica. Quer dizer, mais uma
vez, pode-se dizer, com o perdao da
repeticao, também de forma simplis-
ta, que televisao digital nada mais €
do que uma das variantes do mundo
cibernético.

Bill Nichols fala de sistema ciber-
nético. Para ele, esse sistema inclui
elementoscom“capacidadedeproces-
sar informacgdes e de executar acoes”,
tais como redes de telefonia, satélites,
sistemasderadares, redesde videotex-
tos etc.2 Dessa maneira, a televisao di-
gitalestdtambémdentrodesseuniver-
sodeprocessarinformacdesa partirdo
conjunto bindrio 0 e 1. E pensando na
televisao digital interativa, em que in-
terfaces e aplicativos se colocam entre
o telespectador e o aparelho de televi-
sdo, mais do que nunca se aplica o que
Bill Nichols chama sistema cibernéti-
co, uma vez que a TVDi3 estaria den-
tro desse“universo de intermediacoes
tecnoldgicas, em que aparatos técni-
cos, culturaisesemidticosestabelecem
redes com o ser humano™.

Entao, o primeiro ponto que se
deve esclarecer em relacdo a tele-
visao digital é esse aspecto tecno-
l6gico existente nesses dois pontos,
digitalizacdo e compressao do sinal.
E preciso esclarecer que ha também
outras duas pontas importantes no
sistema de televisao digital: uma €
a da transmissao e a outra € a da re-
cepg¢ao. Sem sair das séries bindrias,
conceito caro ao mundo da matema-
tica, pode-se dizer que em relacao
ao modelo (e aqui pode ser tanto o
modelo de negdcio quanto o modelo
de comunicagio) tem-se dois atores,
a emissora/rede de televisao de um
lado e os telespectadores de outro.

E mais ainda, no lado da emissora, a
televisao digital se d4 em dois cam-
pos, no campo do aparato técnico
da emissao do sinal € no campo da
tecnologia de producio de contetido
(independente de sua emissao).
Dessa forma, pode-se estabele-
cer diversos pares complementares:

Digitalizagdo

Transmissdo

Difusdo

(odificagdo

Modulagdo

Modelo de negdcio
Emissora/Rede de televisdo
Producgio de Confeddo/
programaggo

Compressio

Recepcdo

Terminal de acesso
Decodificacdio
Demodulaggo

Modelo de radiodifuso
Telespectadores
Produgdio de Confeddo/
suporte técnico

Falando em videoarte — de
nomes como Nam June Paik e
John Cage, William Wegman,
Stephen Beck, Steina e Woody
Vasulka, Steve Rutt e Bill Etra

— pode-se voltar no tempo e

destacar a aproximacgao de

artistas de audiovisual com
engenheiros e os experimentos

que desenvolveram

Falando apenas de digitalizacao,
a televisao digital ja é realidade no
mundo pelo menos desde 1993 e
1994. Quer dizer, pelo menos numa
das pontas da televisdo digital, que
é a da producdo audiovisual. A outra
ponta é a da compressado, transmis-
sao e modulacao do sinal. Os equi-
pamentos digitais paraa producaode
conteudo audiovisual comecaram a
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entrar no mercado de broadcasting,
em grande escala, em 1993 e 1994,
principalmente ap6s as NABs® da-
guelesrespectivosanos,emque Sony,
JVC e outras grandes companhias de
equipamentos de televisdao anuncia-
ram e exibiram seus primeiros par-
ques digitais. Na esteira desses lanca-
mentos, as grandes redes de televisao
comegaramacomprar equipamentos
digitais e iniciou-se entdao a chamada
era digital. A prépria NHK, uma das
primeiras emissoras de televisao a se
digitalizar, ja usava o termo era digi-
tal® para se referir ao futuro que entéo
despontava no horizonte.” Para falar
do Brasil, a Rede Globo de Televisao
ja naquela época inicia seu processo
de digitalizacdo, sendo uma das pri-
meiras empresas a comprar equipa-
mento digital de televisao, inclusive
na prépria NAB de 1994.8

Mas se a idéia € falar de con-
teido que tenha sido gerado com
alguma base digital, pode-se colocar
que na ponta da producdo a televi-
sao digital j4 comeca nos anos 1980,
com os famosos DVE (Digital Vi-
deo Effects), ADO, ME e TBC (Time
Base Corrector). Esses sao equipa-
mentos de efeitos especiais ou de
manipulacido de imagens que toma-
ram conta dos switchers de televisao
desde essa época e que acabaram
chegando também as maos dos pro-
dutores independentes e videoartis-
tas que com eles fizeram um grande
estrago na linguagem de televisao.

Falando em videoarte — de nomes
como Nam June Paik e John Cage,
William Wegman, Stephen Beck, Stei-
na e Woody Vasulka, Steve Rutt e Bill
Etra— pode-se voltar um pouco mais
notempo e destacaraaproximacdode
artistas de audiovisual com engenhei-

ros, cujos resultados foram experimen-
tacdes com sistemas computacionais,
desdeofinaldosanos 1960, resultando
em equipamentos como os videos sin-
tetizadores de Paik e Abe, de Stephen
Beck, e também o da dupla Rutt/Etrad.
Alguns desses videos sintetizadores
tinham sinais digitais controlados por
sistemas analdgicos.10

Saindo da televisao, mas con-
tinuando no campo da producao
de conteddo audiovisual com base
digital, desde o final dos anos 1960
esses recursos computacionais fo-
ram amplamente usados no cinema,
culminando com o cinema plena-
mente digital dos anos 2000.

Nesse meio do caminho, alguns
marcos sao importantes, como a cria-
¢ao do Comité MPEG e o inicio das
pesquisas com o MPEG-1, em 1988,
e o lancamento de um protétipo de
HDTV digital, pela General Instru-
ments, em 1991. Ou os lancamentos
de softwares manipuladores eeditores
de imagem, como o Image Studio, em
1987, para Macintosh; o Adobe Pre-
miere 1.0, em 1991, para Macintosh,
e 0 Adobe Premiere 1.0 em 1993 para
Windows; e o Video Toaster, lancado
para o computador Commodore Ami-
ga 2000, em 1990, s6 para se ater em
poucos exemplos. Nesse sistema Vi-
deo Toaster/Amiga era necessario ter
VTs acoplados, como numailha analé-
gica, para a realizagdo dos efeitos. S6
posteriormente, com o Video Toaster
Flyer, é que o sistema fica totalmente
nao-linear!l. Quando trabalhei na TV
Anhembi, de 1990 a 1993, participei
de trabalhos em que foi usado o Video
Toaster, em 1991 e 1992. Também em
meustrabalhosdevideoarte useitanto
o Video Toaster (desde 1992) quanto o
Premiere (de 1993 em diante).

Na linha da compressao,
transmissdo e modulagdao
do sinal ha também um
emaranhado de plataformas.
Por exemplo: a transmissdo
digital terrestre, a digital via
satélite, a digital via cabo,
a digital via IF, a digital via

sistema de telefonia...

Se na ponta da producdo, hoje
em dia, nao ha mais a necessidade
de se discutir padrdes tecnoldgicos,
na ponta da compressao/transmis-
sao/modulacao € que a televisao di-
gital se encontra em ebuli¢do. Dis-
cute-se, em todos os paises em que
o processo de implantagdo da di-
gitalizacao do sinal de televisdo se
encontra em andamento, qual o me-
lhor padrao técnico que otimize esse
tripé digital: compressdo, transmissdo
e modula¢do. Embora possa haver
a impressao de que essa discussao
esteja resolvida nos paises em que
a televisao digital ja é realidade, ela
nao esta. As questoes técnicas estao
em constante mutacdo e a cada ano
novidades invadem o mercado, le-
vando os paises a repensarem suas
opgoes tecnoldgicas.

E sem se esquecer de que nessa li-
nha da compressdo, transmissdo e mo-
dulacaodosinalhatambémumemara-
nhado de plataformas. Por exemplo, “a
transmissaodigital terrestre, atransmis-
sao digital via satélite, a transmissao di-
gital via cabo, a transmissao digital via
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IP, a transmissao digital via sistema de
telefonia (linha comutada ou celular).
Além disso, ha também transmissao de
audio e video, transmissao de dados, a
transmissdo em formatos diferentes de
sinal de televisao, a transmissdo para
canalizacdodediferentestamanhos.Por
fim, a interacdo com o usuario!’12

Embora se entenda que nessa
ponta o estado de arte ainda nao
esteja consolidado, essa tecnologia
digital também ja vem se desen-
volvendo h4 muito. Para ficar nos
exemplos dos trés sistemas interna-
cionais inicialmente langados, po-
de-se enumerar:

a) a criacao da ATSC (Advan-
ced Television System Committee)
nos Estados Unidos em 1982 e a
primeira proposta de uma HDTV
digital, em 1990;

b) a adocdo do ATSC como pa-
drao de televisao digital, pelo FCC,
em 1996, nos Estados Unidos, ¢ o
seu lancamento comercial, em 1998;

¢) a criacdo do DVB-T (Digital
Video Broadcasting — Terrestrial),
na Europa, em 1993, e seu lanca-
mento comercial na Franga, em
1996, e na Inglaterra em 1998;

d) a criagdo da ARIB (sigla pa-
ra Association of Radio Industries
and Businesses [em japonés, Shadan
Houjin Denpa Sangyookai]), em
1995, e da DIBEG (Digital Broad-
casting Experts Group [em japonés
Dejitaru Hoosoo Gijutsu Kokusai
Fukyuu Bukai]), em 1997, no Japao;

e) o lancamento comercial da te-
levisao digital por satélite em 2000
e terrestre em 2003, no Japao.13

Destacam-se também outros
dois momentos, que de certa forma
se complementam. O primeiro € o
lancamento comercial da Hi-Vision,

no Japao, em 1989; e o segundo ¢
o langamento do sistema DTH de
satélite digital (DirecTV), em 1994.
A Hi-Vision japonesa era misto de
processamento digital com trans-
missao analdgica e transmitido por
canais de satélite (BS), tendo pas-
sado por trés versoes de padréo:
uma de 1125 linhas, banda Y de
20 MHz, banda C-larga de 7 MHz
e banda C-estreita de 5,5 MHz; a
segunda de 1125 linhas, banda Y de
20 MHz, banda C-larga de 6,5 MHz
e banda C-estreita de 5,5 MHz; e a
terceira de 1125 linhas, banda Y de
30 MHz, banda C-larga de 30 MHz
e banda C-estreita de 30 MHz.

Como o mundo ja caminhava pa-
ra a era digital e esse sistema nao
atendia plenamente esses requisitos,
a Europa e os Estados Unidos, que
também passam a pesquisar a alta de-
finicdo, abandonaram seus projetos
de HDTV em busca de um sistema
totalmente digital. Os sistemas ame-
ricano e europeus nessa época eram
o ATV (Advanced-Definition TV),
de 1050 linhas e canal de 8 MHz, e o
HD-MAC (High Definition Multiple
Analog Component), de 1250 linhas
e canal de 9 MHz, respectivamente.
Para americanos e europeus, mais
do que desenvolver a transmissao em
HDTYV, da forma como os japoneses
estavam fazendo, no misto analdgico,
o importante era pesquisar a digitali-
zacao. Com a digitalizacao a HDTV
ja poderia nascer digital.

Eu gosto de relembrar que as pri-
meiras experiéncias para se chegar
a uma padronizacao da televisao de
alta definicao (nos moldes das atu-
ais) tém inicio em 1964 quando os
Laboratorios de Pesquisa Cientifica
e Tecnolédgica da NHK comecam

suas experiéncias em busca da sen-
sacao de “imersao”, propria do cine-
ma. Sao essas pesquisas que levam a
Criagao do Sistema Muse, em 1984,
que € a base da Hi-Vision japonesa.

No Brasil as pesquisas
do tripé compressao,
transmissao e modulagao ja
tém uma boa historia. Sem

ter de voltar muito no tempo,

destaco nesse processo os

testes de laboratorio e de
campo com os trés principais
sistemas internacionais, que

comegcaram em 1998

Para finalizar, é preciso entender,
efetivamente, o que acontece no Bra-
sil neste ano de 2007. A tdo discutida
televisao digital que entrou em fun-
cionamento comercial em 2 de de-
zembro de 2007 por aqui nada mais
é, tecnologicamente falando, do que
apontadacompressao, transmissao e
modulacdo do sinal de televisao para
uma plataforma especifica, qual seja,
adaradiodifusaoterrestre (aquelaem
gue se utilizam os canais de radiofre-
qiiéncia em VHF e UHF!4 para fazer
chegaraprogramacaoaostelespecta-
dores,configurandoassimummodelo
chamado de televisao aberta).

O Férum de TV Digital, constitui-
do em 2006, ap6s o Decreto 5.820, de
296200615, estuda as padronizacdes e
especificacdes técnicas de um sistema
gue englobe as inovacdes tecnoldgicas
desenvolvidas no Brasil (principalmen-
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te 0 MPEG-4 - H-264) aos protocolos
de padroniza¢des do ISDB-T (Integra-
ted Services Digital Broadcasting Ter-
restrial), sistema japonés de televisao
digital, no qual se baseia. Esse sistema,
que foi inicialmente concebido como
SBTVD-T (Sistema Brasileiro de TV Di-
gital Terrestre), passou a ser conhecido
como ISDTV (International System for
Digital TV), para que se configurasse
como mais um sistema internacional e
ndo se restringisse a ser apenas brasilei-
ro.E,posteriormente,osistematambém
foi identificado como ISDB-Tb, ou seja,
sistema brasileiro que tem como base o
ISDB japonés. Para que se chegasse até
aqui um longo caminho foi percorrido.
E isso nos da a certeza de que essa his-
téria de televisao digital nao comegou
agora e nao vai parar por aqui.

Para que se possa situar, por aqui
também o processo da televisao digital
nao é recente. Do lado do tripé com-
pressao, transmissdo e modulacao,
vale lembrar que aqui no Brasil tam-
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bém essas pesquisas ja tém uma boa
historia. Sem ter de voltar muito no
tempo,destaconesse processoostestes
de laboratério e de campo com os trés
principais sistemas internacionais que
comecaram em 1998, numa parceria
do grupo SET/ABERT e a Universida-
de Mackenzie. Esses testes foram tao
importantes queacabaram servindode
referéncias em outros paises e para 0s
proprios sistemas testados. Em 1999, a
Anatel contrata o Centro de Pesquisas
e Desenvolvimento em Telecomunica-
¢des (CPgD) para validar a metodologia
dos testes realizados. Desses trabalhos
resulta a edicdo, por parte do governo
federal, da Consulta Publica 291/01,em
2001, a qual trazia a publico o “Relato-
rio de Andlise dos Testes de Laboratério
e de Campo de Sistemas de Televisdo
Digital” e o “Relatério Integrador dos
Aspectos Técnicos e Mercadoldgicos
da Televiséo Digital’, do CPqD1.

Outro momento importante foi a
énfase dada as pesquisas realizadas
pelas universidades. Isto é, buscou-se
aproveitar ao maximo o que ja se estu-
dava por aqui sobre a televisao digital,
visando a criagao de um sistema brasi-
leiro. Sdo dessa etapa o Decreto 4901,
de 26/11/200317, em que o SBTVD
é instituido; as chamadas publicas e
editais da Finep para as pesquisas, a
partir de maio de 2004; a criacdo dos
consércios de pesquisadores e o De-
creto 5.820, de 29/6/200618, que im-
planta o SBTVD-T (Sistema Brasileiro
de Televisdo Digital — Terrestre) e dita
as diretrizes da transicao da televisao
analdgica para a digital.

Também no Brasil, a ponta da
producao de contetdo ja se encontra
quase toda ela digital. Nao apenas
na televisio, mas também na indus-
tria cinematografica e na producao

independente o digital ¢ realidade.
Outra caracteristica da facilidade
que a digitalizacdo tem proporcio-
nado na producao de contetdo se vé
no grande nimero de produtos rea-
lizados por amadores. Atualmente,
os custos para producao de audio-
visual cairam vertiginosamente, seja
de cameras digitais, seja de hardwa-
res e softwares de edicao. Tudo isso
tem feito com que a producao de
audiovisual saia das grandes redes e
produtoras e passe a fazer parte do
cotidiano das pessoas.

A produgdo propria para
TV Digital precisa crescer.
Tivemos pouquissimas
pesquisas no ambito de
produgado de contenidos e
aplicativos. Producées para
descobrir e experimentar
como ela pode trazer
mudancas na linguagem da

TV sao raras no Brasil

Nas redes de televisao brasilei-
ras, experiéncias de produgio de con-
teido que apontam o caminho da
digitalizagao ja fazem parte de seu
dia-a-dia ha algum tempo. S6 para
ficar em dois exemplos, primeiro o
da Rede Globo de Televisao, onde as
experiéncias de produgdes no forma-
to HDTV ja existem desde a metade
dos anos 1990; segundo, o da parceria
entre a Rede Record e a finalizadora
Casablanca, na gravagao de novelas
em HDTYV, ha poucos anos (2004).
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Mesmo ja existindo hoje uma pro-
ducao em digital e HDTV nas redes
de televisao brasileiras, nao creio que
se possa dizer que hd um padrao cla-
ro de producio visando a televisao
digital. A producdo prépria para a
televisao digital precisa crescer. Princi-
palmente aquela producao especifica,
com o potencial da televisao digital.
Por exemplo, tivemos pouquissimas
pesquisas no ambito de producao de
conteudos e aplicativos. Até o mo-
mento, pouquissimas pesquisas procu-
ram alinhar questoes técnicas e estéti-
cas. Producoes que visem descobrir e
experimentar como toda essa mudan-
ca tecnoldgica pode trazer mudancas
na linguagem da programacao de tele-
visao sao raras atualmente no Brasil.

Como conclusao, entendo que
processos como os relatados neste

artigo indicam como a digitalizagao
acontece em duas frentes distintas,
tanto no Brasil quanto no exterior:
na producdo e na transmissdao. A
discussdo que se faz hoje no Bra-
sil recai sobre a ponta compressdo,
transmissdo e modula¢do do sinal,
qual o melhor padrao de transmis-
sao de conteudo digital. Do lado da
produgdo, o que acontece € que ela
ja é praticamente quase toda digital.
Para a producao nao ha a necessida-
de de se discutir sobre padrao, uma
vez que essa questao ja esta resolvi-
da. Em dltima instancia, qualquer
dos padroes de transmissao existen-
tes pode transportar os contetdos
produzidos em sinais digitais. Prin-
cipalmente porque a base de todos
eles, no que diz respeito ao trans-
porte, € praticamente a mesma.

O que pretendo destacar € que o
desenvolvimento tecnoldgico para a
producao e transmissido de contetido
audiovisual de forma digital ja es-
t4 presente no universo da televisao
h4 muito tempo. Seja através desses
primeiros experimentos envolvendo
videoartistas e engenheiros quanto
na busca de uma televisdo de alta de-
finicao e de melhora na qualidade de
transmissao dos sinais. Televisao digi-
tal nao € uma tecnologia que comeca
agora. E, antes, fruto de diversos fa-
tores e momentos pelos quais passa a
televisao. E isso que a leva a evoluir.

ALvir ALmAs (Almir Anfonio Rosa) & doutor em Co-
municago e Semictica. £ professor do Curso Superior do
Audiovisual do Departamento de Cinema, Radio e Tele-
visto da ECA-USP. E videoartista, membro dos colefivos
(C.0.B.A.1A e Formigueiro; e especialista em TV digital.
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4 ROSA, Almir Antonio. “Televiséo digital terrestre: sistemas. Padroes e modelos” 2005. 303f.
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tadual Paulista, Brasil, 2003. p. 61-75; e ROSA, Almir Antonio. “Um Programa De TV em
Hi-Vision Japonesa”. Publicado nos Anais em CD-ROM do XXV Congresso Brasileiro de
Ciéncias da Comunicagéao (INTERCOM). Salvador: Universidade Federal da Bahia, 2002.

7 Almas, Almir [Almir Antonio Rosa]. “Shinhatsubai Sony e JVC". Tela Viva, Revista de Tecno-
logia e Linguagem de Televiséo e Cinema, Sao Paulo, n° 23, 1994. p. 8-12.

8 Ibidem.

9 “Paik, depois da Alemanha, fixou-se em Toéquio, onde realizou experiéncias com a TV
em cores em colaboragdo com o engenheiro Shuya Abe, com quem, em 1969-1970,
construiria videos sintetizadores nos estidios da WGBH de Boston e da WNET-TV
de Nova York.” (ZANINI, Walter. Videoarte: Uma Poética Aberta. In: Made in Bra-
sil: Trés décadas do video brasileiro. Sdo Paulo: Itaucultural, 2003. p. 51. [texto ori-
ginalmente publicado no catalogo do 1° Encontro Internacional de Video Arte, Mu-
seu da Imagem e do Som (MIS), Sdo Paulo, de 13 a 20 de dezembro de 1978]).
“In 1970 he [Paik] worked closely with WGBH producers and with artists at MIT’s CA-
VS to built a futurist environment. Having become the official advisor to Howard Klein
at the Rockefeller Foundation’s commitment to the media arts for two decades. With
Rockefeller funding, Paik began to collaborate with engineers at WGBH, where he in-
troduced his own real-time television mixing console, which he built in collaboration wi-
th artist-engineer Shuya Abe. A one-man unit, Paik’s video synthesizer generated hours
of shifting luminescent abstractions during its maiden telecast.” (HUFMAN, Kathy Rae.
“What’s TV got to do with It?” In HALL, Doug and FIFER, Sally Jo (ed.). lluminating
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