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Bibliometria: história

� 1917 - Primeira aplicação por Cole e Eales

� 1926 - Lei de Lotka

� 1927 - Gross & Gross: medida de impacto de revista

� 1934 - Lei de Bradford

� 1949 - Lei de Zipf 

� 1955 - Garfield publica artigo sobre Índice de Citação� 1955 - Garfield publica artigo sobre Índice de Citação

� Déc. 60 - Criação do termo Bibliometria por Pritchard

Uso para análise da ciência por Price

Science Citation Index

� Déc. 70 - Informática, bases de dados, novas técnicas

Demanda de indicadores de C&T

� Déc. 80 - Recuperação de informação, mapeamento, modelagem

Subsídio à Política Científica

Narin e Moll, 1977; White e McCain, 1989; Barré, 1990; Araújo,2006; Archambault & Larivière, 2007 
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Bibliometria: escopo

Indicadores de CT&I

Relação entre conceitos de análise quantitativa da ciência e indicadores de C&T

Indicadores de output

Indicadores de 

produção científica
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Informetria, Webometria

Secretaria de Avaliação e Gestão da Informação -

SAGI/MDS



Consagração do Fator de Impacto

� Originalmente desenvolvido para 

desenvolvimento de coleções, não para avaliação

� Incomparabilidade, dadas as especificidades entre 

áreas

Archambault & Larivière, 2007

� Assimetria entre elementos contados no 

numerador e denominador

� Janela de citação de dois anos

� Estabelecimento da língua inglesa e centralização 

americana
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Aspectos metodológicos

Impacto

Citações recebidas pelas revistas SciELO, na própria SciELO, segundo 

idade do artigo citado 

Obsolescência
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Fator de impacto
formula

FI =
Cits.  + Cits.

FIAno (X)=
Cits.  + 
Ano (X a X-1)

Cits.
Ano (X a X-2) 

Arts. +
Ano (X-1)

Arts.
Ano (X-2)
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Citações aos artigos do PSYCHOLOGICAL BULLETIN em 

2002
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Fator de impacto
Assimetria entre elementos contados no numerador e 

denominador

FI =
Cits.  + Cits.

Considera citações a qualquer tipo de documento

FIAno (X)=
Cits.  + 
Ano (X a X-1)

Cits.
Ano (X a X-2) 

Arts. +
Ano (X-1)

Arts.
Ano (X-2)

Inclui: artigos originais e de revisão
Não inclui: editoriais, cartas, etc “pois, geralmente, não são 

citados”
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Arts.Arts.  +      ...

Fator de impacto
Janela de citação de dois anos

FIAno (X)=

Cits.  + 

Ano

(X a X-1)  

Cits.  + 

Ano

(X a X-2)  

Cits.  +      ...

Ano

(X a X-3)

Cits.

Ano

(X a X-n)

Arts.  + Arts.  + Arts.

Ano

(X-n)

Arts.  +      ...

Ano

(X-3)

Arts.  + 

Ano

(X-1)  

Arts.  + 

Ano

(X-2)  

Impacto

Obsolescênci

a
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Fator de impacto: problemas

FI =
Cits.  + Cits.

Fórmula 

pronta!!!

FIAno (X)=
Cits.  + 
Ano (X a X-1)

Cits.
Ano (X a X-2) 

Arts. +
Ano (X-1)

Arts.
Ano (X-2)

Rogério Mugnaini  |  VIII SSEP 2013



Fator de impacto: problemas

Diversidad
e

das áreas

Rogério Mugnaini  |  VIII SSEP 2013



Fator de impacto: e seu “impacto”

Enfermidade?
Idolatria?Assombração

?Ignorância?Manipulação
?



Aspectos metodológicos
obsolescência

Fonte: Larivière et al., 2007
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Aspectos metodológicos
obsolescência

Fonte: Larivière et al., 2007
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Aspectos metodológicos
índice h
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Aspectos metodológicos
índice h

(Mugnaini, R.; Packer, A.L.; Meneghini, R., 2008) 
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Aspectos metodológicos
produtividade versus impacto

(Leite, 2011) 

Número total de artigos e Índice H médio das instituições que possuem mais de
100 pesquisadores.
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Contextualização de indicadores
nacional versus internacional

SciELO Brasil: 
Coleção com

Tamanho da

audiência 
100% de revistas
Brasileiras (150)

?
6 mil

audiência 

potencial
MacRoberts; MacRoberts, 1996 
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Contextualização de indicadores
nacional versus internacional

� Metodologia para avaliação de revistas científicas 
brasileiras

� Total de aprox. 150 revistas SciELO

� amostra de 39 revistas 

� Ciências da Vida� Ciências da Vida

� Análise multivariada considerando alguns indicadores de impacto

Mugnaini, 2006
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Gráfico AA1: Citações a 39 revistas SciEL O (Ciências da Vida) - ano de 

2004
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Contextualização de indicadores
diversidade das áreas

Agricultural 

Sciences        

Engineering                  

proceedings1

1,5

2

F
a
c
t
o
r
2

book

thesis

Applied Social 

Sciences      

Biological 

Sciences          

Exact and 

Earth Sciences     

Health 

Sciences              

Human 

Sciences               
Linguistics, 

Letters and 

Arts

article

-1

-0,5

0

0,5

-1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5 2

Factor1

Análise Fatorial entre área citante e tipo documento citado - SciELO 2004

Fonte: Mugnaini

et al., 2007

Secretaria de Avaliação e Gestão da Informação -

SAGI/MDS



Contextualização de indicadores
diversidade das áreas

Category Median Aggregate Aggregate

(linked to category information) Impact Immediacy Cited

Total # 
Factor Index Half-Life

BIOCHEMISTRY & MOLECULAR BIOLOGY 2383087 2.550 0.812 6.7 263 48051

MEDICINE, GENERAL & INTERNAL 770230 1.331 1.229 7.1 100 13352

BIOLOGY 217563 1.292 0.579 7.5 70 6608

PHYSICS, APPLIED 626095 1.284 0.354 5.7 94 37728

COMPUTER SCIENCE, INFORMATION SYSTEMS 90998 0.802 0.207 6.7 92 6630

AGRICULTURE, DAIRY & ANIMAL SCIENCE 93181 0.696 0.236 8.4 47 5646

LINGUISTICS 34084 0.756 0.235 9.1 55 1569

ECONOMICS 207952 0.653 0.193 >10.0 191 9255

ANTHROPOLOGY 36249 0.600 0.197 9.8 58 2104

SOCIAL SCIENCES, INTERDISCIPLINARY 31059 0.562 0.165 8.3 57 2325

HISTORY 4605 0.340 0.110 >10.0 17 410

Total 

Cites

# 

Journals Articles
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Contextualização de indicadores
diversidade das áreas

áreas títulos artigos referências citações
Fator de 
Impacto

Índice de 
Imediatez

Vida 
Média

# ref. / 
artigo

# cits. / 
artigoImpacto Imediatez Média artigo artigo

Linguística, Letras e Artes 2 34 802 139 0 0 >10,0 23,59 4,09

Humanas 51 1568 47605 15111 0,1202 0,0115 >10,0 30,36 9,64

Sociais Aplicadas 22 546 15193 5756 0,1191 0,0073 >10,0 27,83 10,54

Agrárias 22 2913 67459 43289 0,2812 0,0426 >10,0 23,16 14,86

Engenharias 12 683 15454 10245 0,0859 0,0205 >10,0 22,63 15

Exatas e da Terra 19 1670 46702 36343 0,2161 0,0515 >10,0 27,97 21,76

Saúde 66 5919 160189 130231 0,2921 0,0539 >10,0 27,06 22

Biológicas 21 2194 68641 55686 0,2576 0,0675 >10,0 31,29 25,38
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Contextualização de indicadores
diversidade das áreas

(Mugnaini, R.; Packer, A.L.; Meneghini, R., 2008) 
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Contextualização de indicadores
diversidade das áreas

(Leite, P.; Mugnaini, R.; Leta, J., 2011) Secretaria de Avaliação e Gestão da Informação -
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Contextualização de indicadores
diversidade das áreas

Nível do Fator de Impacto exigido para definição de critérios de avaliação de periódicos do 
estrato A1, segundo grande área do conhecimento e área de avaliação Qualis.
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Contextualização de indicadores
diversidade das áreas
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Contextualização de indicadores
diversidade das áreas

Revista da Associação Médica Brasileira
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Contextualização de indicadores
diversidade das áreas

Brazilian Journal of Physics 
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Contextualização de indicadores
diversidade das áreas

Ciência da Informação

75%

100% rev_ISI

rev_SciELO/ISI

rev_SciELO

0%

25%

50%

75%

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

rev_SciELO

rev_outr

rev_BRA

livro_outr

livro_cap

livro

anais

tese

Secretaria de Avaliação e Gestão da Informação -

SAGI/MDS



Bases de dados para geração de
indicadores bibliométricos

� Contexto atual

� Oferta de bases de dados

� Facilidade de análise bibliométrica

Novos indicadores� Novos indicadores

� Resultados

� Complexidade na análise

� Capacitação usuários
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Indicadores Bibliométricos
Web of Science
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Indicadores Bibliométricos
Scopus
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Indicadores Bibliométricos
SCImago
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Indicadores 

Bibliométricos 
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Indicadores Bibliométricos
Google Scholar
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Referências Bibliográficas
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Fraude entre editores brasileiros

ANÁLISE DA EVOLUÇÃO E ORIGEM DAS CITAÇÕES, 
AUTOCITAÇÕES E CITAÇÕES DE STACKING RECEBIDAS 
PELO  PERIÓDICO CLINICS NOS ANOS 2008 A 2012 PELO  PERIÓDICO CLINICS NOS ANOS 2008 A 2012 

Prof. Dr. Rogério Mugnaini
Vice-Presidente da Comissão de Credenciamento do Programa de Apoio às Publicações Científicas Periódicas da USP

Abel L. Packer
Coordenador do Programa SciELO / FAPESP
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Fraude entre editores brasileiros

ANÁLISE DA EVOLUÇÃO E ORIGEM DAS CITAÇÕES, AUTOCITAÇÕES 
E CITAÇÕES DE STACKING RECEBIDAS PELO  PERIÓDICO CLINICS 
NOS ANOS 2008 A 2012   

Tabela 1: Informações do periódico Clinics para cálculo do Fator de Impacto e total de 

Fonte: Journal Citation Reports (2010 e 2011)

Tabela 1: Informações do periódico Clinics para cálculo do Fator de Impacto e total de 

citação: variações entre os anos de 2010 e 2011.

2010 2011

Fator do Impacto 1,422 2,058 44,7%

Artigos publicados nos 2 anos anteriores 270 342 26,7%

Citações recebidas - artigos dos 2 anos anteriores 384 704 83,3%

Citações recebidas - todos os artigos 844 1263 49,6%

% citações citações recebidas 2 anos sobre total 45,5% 55,7% 22,5%

Item
Ano

Variação %
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Fraude entre editores brasileiros

ANÁLISE DA EVOLUÇÃO E ORIGEM DAS CITAÇÕES, AUTOCITAÇÕES 
E CITAÇÕES DE STACKING RECEBIDAS PELO  PERIÓDICO CLINICS 
NOS ANOS 2008 A 2012   

Fonte: Journal Citation Reports

(2010)

Figura 1: Distribuição das 

citações, do ano de 2010, aos 

artigos da periódico Clinics, 

segundo ano do artigo citado -

JCR 2010.
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Fraude entre editores brasileiros

ANÁLISE DA EVOLUÇÃO E ORIGEM DAS CITAÇÕES, AUTOCITAÇÕES 
E CITAÇÕES DE STACKING RECEBIDAS PELO  PERIÓDICO CLINICS 
NOS ANOS 2008 A 2012   

Fonte: Journal Citation Reports (2011)

Figura 2: Distribuição das 

citações, do ano de 2011, aos 

artigos do periódico Clinics, 

segundo ano do artigo citado -

JCR 2011.
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Fraude entre editores brasileiros

Ano de citação

Autoc. rev. Stacking
Outra rev. 

SciELO
Autoc. rev. Stacking

Outra rev. 

SciELO

Rev. 

estrangeira 

(WoS)

2008

Freq. 2 44 5 16 42 109

% 1,8% 0,0% 0,0% 40,4% 4,6% 14,7% 38,5% 100%

2009

Freq. 2 29 70 6 80 138 325

Periódico 

citado: Clinics

Citações recebidas de:

Editor-autor Demais autores

Total

Tabela 2: Citações da janela de citação de 2 anos, recebidas pelo periódico Clinics, segundo: ano de 

citação, tipo de autoria e tipo de revista citante.

% 0,6% 8,9% 0,0% 21,5% 1,8% 24,6% 42,5% 100%

2010

Freq. 4 1 2 73 3 72 227 382

% 1,0% 0,3% 0,5% 19,1% 0,8% 18,8% 59,4% 100%

2011

Freq. 6 172 59 126 2 56 281 702

% 0,9% 24,5% 8,4% 17,9% 0,3% 8,0% 40,0% 100%

2012

Freq. 141 17 1 88 49 79 385 760

% 18,6% 2,2% 0,1% 11,6% 6,4% 10,4% 50,7% 100%

Total Freq. 155 219 62 401 65 303 1073 2278

Total % 6,8% 9,6% 2,7% 17,6% 2,9% 13,3% 47,1% 100%
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Fraude entre editores brasileiros

ANÁLISE DA EVOLUÇÃO E ORIGEM DAS CITAÇÕES, AUTOCITAÇÕES 
E CITAÇÕES DE STACKING RECEBIDAS PELO  PERIÓDICO CLINICS 
NOS ANOS 2008 A 2012   
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Altmetrics – além dos limites da informação científica

Bollen J, Van de Sompel H, Hagberg A, Chute R (2009) A Principal Component 

Analysis of 39 Scientific Impact Measures. PLoS ONE 4(6): e6022. 

doi:10.1371/journal.pone.0006022

http://www.plosone.org/article/info:doi/10.1371/journal.pone.0006022
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Exemplo de análise de citação de documentos do 
IBGE

ZANOTTO, S. R. ; VANZ, S.A.S. ; ISTUMPF, I. R. C. 

Informação estatística oficial produzida pelo 

IBGE: apropriação pela comunidade científica 

brasileira de 2001 a 2009. 
In: Maria Cristina Piumbato Innocentini Hayashi; Leandro Innocentini Lopes de 
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In: Maria Cristina Piumbato Innocentini Hayashi; Leandro Innocentini Lopes de 

Faria; Carlos Roberto Massao Hayashi. (Org.). Bibliometria e Cientometria: 

estudos temáticos. 1ed.Sâo CArlos: Pedro & João Editores, 2013, v. , p. 271-

288. 



Exemplo de análise de citação de documentos do 
IBGE
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Exemplo de análise de citação de documentos do 
IBGE(ZANOTTO; VANZ & ISTUMPF, 2013)
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Exemplo de análise de citação de documentos do 
IBGE(ZANOTTO; VANZ & ISTUMPF, 2013)
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Exemplo de análise de citação de documentos do 
IBGE
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(ZANOTTO; VANZ & ISTUMPF, 2013)



Exemplo de análise de citação de documentos do 
IBGE

(ZANOTTO; VANZ & ISTUMPF, 2013)
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Exemplo de análise de citação de documentos do 
IBGE
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