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Relacbes de maxima parcimonia entre cole¢bes de um conjunto 10-5
MODALIDADE: COMUNICACAO

Joel Miranda Bravo de Albuquerque
joeltrompa@hotmail.com

Resumo: Em estudo sobre o Choros n°7 de Villa-Lobos encontramos com certa frequéncia trechos
em que eram utilizados grupos de notas contendo apenas dez classes de alturas. Avaliando esses
conjuntos de dez notas identificamos seis tipos possiveis segundo a teoria dos conjuntos. O
presente trabalho investiga um desses conjuntos — 10-5 — demonstrando suas principais
propriedades, essencialmente no que se referem a ciclos intervalares, relacbes de maxima
parcimonia, rede de colecdes e simetria intervalar.

Palavras-chave: Conjunto 10-5. Villa-Lobos. Parcimdnia. Simetria intervalar. Rede de colegdes.
Maximum parsimony relationships between collections of a set 10-5

Abstract: In a study on the Choros No. 7 of Villa-Lobos we found with some frequency in which
excerpts were used groups of notes containing only ten pitch classes. Evaluating these sets ten
notes we identified six possible types according to set theory. This study investigates one of these
sets - 10-5 - demonstrating their main properties, mainly in what refers to interval cycles,
maximum parsimony relationships, scale networks and interval symmetry.

Keywords: Set 10-5. Villa-Lobos. Parsimony. Interval symmetry. Scale networks.

Analisando o trecho (Fig. 1) entre os compassos 17 e 24 do Choros n°7,
considerando todas as classes de alturas que aparecem neste recorte, temos um exemplo do

que consideramos como um conjunto de dez notas 10-5 (012345789A)*.
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Fig. 1: Conjunto 10-5, estrutura utilizada entre os c. 17 e 24 do Choros n°7 de Villa-Lobos

Superficialmente temos um conjunto 2 invariante 4-23 (0257) formado pelas

alturas Mi, Sol, La, Ré, reiterado em figuracdo de colcheias e que serve de pano de fundo para
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uma movimentagdo melddica em semicolcheias em destaque. Ao analisarmos o trecho
percebemos de imediatos dois recursos recorrentes na obra de Villa-Lobos: o contraste entre
alturas referentes as teclas pretas e brancas do piano, comum em outras obras do musico
(OLIVEIRA, 1984) e o uso do “zigue-zague” (SALLES, 2009: 114-30). Considerando o
primeiro procedimento, verificamos a diviséo equilibrada de um conjunto de dez alturas (10-
5) em duas pentatonicas (5-35), uma formada apenas com notas pretas e a outra apenas com
notas brancas, relacionadas por transposicdo de uma classe de altura de semitom (T1) (Fig.2).
Os dois conjuntos possuem eixos de simetria préprios, 0 primeiro entre as notas Ré-Lab (2-8:
soma 4) e o segundo entre as notas Mib-La (3-9: soma 6). O complexo maior de dez notas 10-
5 formado pela soma dos dois pares de pentatdnicas também € simétrico, este em torno do
eixo Ré/Mib-Lab/La (2/3-8/9: soma 5) e esta mediatriz por sua vez € a intersecdo dos outros
dois eixos em um eixo s, ou em outras palavras, a mediatriz principal € a média dos dois

eixos secundarios.
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Fig. 2: Duas pentatnicas 5-35 de notas pretas versus brancas (transposi¢do po Tiy geradas a partir do conjunto
10-5.

Ao analisarmos com mais profundidade esse conjunto de dez alturas 10-5,
percebemos que se trata de uma estrutura que pode ser formada pela interacdo entre duas
colegdes diatonicas — Si e Re — relacionadas por uma distancia de classe de intervalo de trés
semitons (transposicao por T3 (STRAUS, 2005: 38-44)), que por sua vez traz implicita sem si
outras duas colecdes diatdnicas — Mi e L&. As quatro cole¢des juntas formam um segmento do
tradicional “ciclo de quartas/quintas” (Fig. 3) — Si, Mi, L4, Ré — 0 que demonstra quatro
estruturas relacionadas por transposicdo uma distancia de classe de intervalo de cinco
semitons (Ts), denotando que toda essa estrutura tem sua origem no ciclo intervalar C5.

Temos ao mesmo tempo as cole¢Bes Mi e La diatbnicas, que interagem com as centricidades
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gue antecipam o conjunto 10-5 e o sucedem, as classes de alturas Mi e L& consecutivamente.
A possibilidade de organizacdo destas escalas tradicionais em torno de disposi¢des tonais néo
é afirmada neste contexto. Em vez disso, todas as colecfes aparecem aqui inter-relacionadas
simultaneamente formando um Gnico bloco harménico homogéneo, aspecto que impossibilita
a necessidade de justaposicdo, continuidade e direcionalidade requerida pelos tradicionais
mecanismos harmonicos tonais, o que nos levou a investigar outros possiveis fatores
responsaveis pela organizacdo e gerenciamento deste complexo de alturas, em particular o
estudo do uso de conjuntos alinhados por simetrias intervalares e subconjuntos invariantes

interligando cole¢des tradicionais implicitas nesta estrutura.

Ré diaténica Ts
Pl i
La diatonica °
Mi diatbnica
1 \ >T5
Si d;aténica

Fig. 3: Duas cole¢es diatdnicas em T3 (Si e Ré) e quatro em Ts (Si, Mi, L4 e Ré), geradas a partir do conjunto

10-5. Segmento do tradicional ciclo das quartas/quintas.

O conjunto de dez classes de alturas 10-5 também pode ser considerado um
conjunto ciclico (STRAUS, 2005: 155) considerando que esta estrutura consiste de um
segmento de dez classes de alturas de um ciclo C5. Isso é comprovado quando colocamos o
grupo de notas em uma sequéncia Unica, considerando a seguinte ordem: Sib — Mib — Lab —
Réb — Solb -Si — Mi - L& - Ré — Sol.

Dentro deste segmento de dez notas de um ciclo C5 € possivel destacar as quatro
colecBes diatbnicas implicitas ao conjunto 10-5 (Fig. 4), todas também segmentos de sete
classes de alturas do mesmo ciclo. Ao centro da estrutura temos o conjunto 4-23 (0257)
formado pelas notas Réb, Solb, Si e Mi, invariante nas quatro cole¢fes diatbnicas. Esta € a
mesma estrutura sublinhada superficialmente pelo compositor em figuras ritmicas de
colcheias como vimos anteriormente, mas naquele contexto com as alturas Mi, L4, Ré e Sol.
Ainda é possivel perceber a divisdo proporcional do conjunto de dez notas 10-5 em dois pares
de pentatbnicas 5-35, também segmentos de cinco classes de alturas do mesmo ciclo C5,

correspondentes aos grupos de notas pretas e brancas.
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Notas pretas 5-35 Notas brancas 5-35
[ I |
Sib — Mib — Lab 4 Réb — Solb — Si— Mi { L4 — Ré - Sol

l Si diatdnica | Invariante
4-23
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La diaténica |

| Ré diatonica |

Fig. 4: Conjunto 4-23 invariante entre as quatro colec6es diatnicas implicitas no conjunto 10-5

Adicionando uma a uma as alturas a partir do ponto de partida Sib, numa sucessao
de classes de intervalos de cinco semitons (ciclo C5), temos a seguinte série de conjuntos: 2-5,
3-7, 4-23, 5-35, 6-32, 7-35, 8-23, 9-9 e 10-5. Se alinharmos todos esses conjuntos em
sequéncia junto com seus complementares, perceberemos a mesma ordem de conjuntos
disposta ao contrario, num grande espelhamento simétrico com eixo bilateral em torno do
conjunto 6-32 (Fig. 5):

2-5 | Sib - Mib Eixo simétrico

3-7 | Sib = Mib - Lab
4-23 | Sib = Mib - Lab - Réb.
5-35| Sib = Mib - Lab - Réb - Solb:
6-32| Sib — Mib - Lab — Réb — Solb —Si’/

Conjuntos
complementares

7-35| Sib = Mib = Lab — Réb = Solb =Si = Mi
8-23| Sib — Mib — Lab - Réb - Solb -Si - Mi- L&
9-9 Sib — Mib - Lab — Réb - Solb -Si — Mi - La - Ré

10-5 [Sib — Mib — Lab - Réb - Solb -8i - Mi - La - Ré - Sol

Fig. 5: Alinhamento proporcional de todos os conjuntos formados por segmentos do ciclo C5 e seus

complementares. Eixo de simetria em torno do conjunto 6-32.

Considerando os quatro tipos de escalas de sete classes de alturas trabalhados por
Tymoczko (2007) — que além da diatbnica (7-35), também inclui a acuUstica (7-34), a
Harmoénica Maior (7-32B) e a harmodnica menor (7-32A) — identificamos um total de dez
colecdes destas espécies possiveis para 0 conjunto de dez classes de alturas 10-5. Essas dez
colecBes implicitas no complexo 10-5 podem ser alinhadas em cinco pares de escalas que
concatenadas formam sempre esse mesmo conjunto de dez notas, sempre inter-relacionadas
por tetracordes invariantes entre essas estruturas.

Destes cinco pares de colecOes, quatro interagem sempre em torno do mesmo

grupo de notas comuns (Fig. 6) — Mi, Fa, Si e D6# — que representam o conjunto invariante 4-



».Ew XXIV Congresso da Associacdo Nacional de Pesquisa e Pds-Graduagdo em Musica — Sdo Paulo — 2014
23 (0257), o mesmo grupo de notas comuns que verificamos entre as quatro colegOes
diatbnicas implicitas no complexo 10-5, a mesma estrutura intervalar sublinhada
superficialmente no Choros n°7 (c.17-21) pelas notas reiteradas Mi, Sol, La e Ré, fato que nos
fez supor algum tipo de consciéncia e interesse por relacdes de invariancia por parte do
compositor. A figura a seguir apresenta essas quatro possibilidades de interacdo entre esses
pares de escalas em torno do conjunto invariante 4-23.

Notas invariantes
Mi - Fa# - Si - Do#
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Fig. 6: Pares de cole¢des que somadas formam o conjunto 10-5

Temos ainda o quinto par de colec6es (Fig. 7) que sobrepostas geram o conjunto
de dez notas 10-5: L&b harmonica menor e Ré Harmonica Maior. No entanto, este é o Unico
dos cinco pares que ndo tem como notas comuns as alturas Mi, Fa#, Si, Do# (conjunto 4-23)
COmO ocorreu nos quatro pares apresentados acima, mas sim as notas Mi, Sol, Sib, D6# que

juntas formam o conjunto 4-28.
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Notas invariantes
Mi - Sol - Sib - D6#
conjunto 4-28
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Fig. 7: colecdes Ré Harmdnica Maior e Lab harmdnica menor

Outra maneira de analisar essas colecdes € relacionando-as pelo maior nimero de
notas comuns (TYMOCZKO, 2007; 2011). Neste caso, onde tratamos apenas de estruturas
com sete notas (conjuntos 7-32, 7-34 e 7-35), consideramos pares de colecdes que
comparadas apresentassem seis classes de alturas invariantes e apenas uma nota diferente para
cada escala, sendo estas alturas ndo comuns distantes apenas uma classe de intervalo de
semitom entre si. Este principio muito se aproxima da ideia de “maxima parcimoOnia”,
conceito neo-Riemanniano originalmente aplicado na inter-relacdo entre triades e tétrades
tradicionais (COHN, 1998; DOUTHETT e STEINBACH, 1998), aqui utilizada na
aproximagéo entre colegdes referenciais, acompanhando de perto os estudos propostos por
Tymoczko (2007; 2011), estendendo este termo também para a andlise de conjuntos de dez e
onze classes frequentemente encontrados nas obras de Villa-Lobos em nossos estudos.

Considerando primeiramente as colecBes que se relacionam por maxima
parcimdénia com um ndmero maior de escalas, temos as escalas Ré diatonica e Si diatdnica.
Ambas interagem com outras quatro colecdes e assim separam 0 grande grupo de dez
colecdes implicitas no conjunto 10-5 em dois subgrupos compostos por cinco escalas cada.

Ré diatdnica (Fig. 8) alcanca por movimento de semitom de um Unico grau de sua
escala, reiterando as demais notas, as seguintes cole¢cdes: Ré Harmdnica Maior, L& diatdnica,
La acustica e Si harm6nica menor. Para Ré diatonica chegar a escala de La diatonica, basta
substituir a classe de altura Sol por Sol#, mantendo as demais notas invariantes. Entre Ré
diatdnica e La acustica a Unica diferenca esta entre as notas Ré e Ré#, as demais notas séo as
mesmas. Para transformar Ré diatonica em Si harménica menor, é necessaria a troca da classe
de altura L& por La#. Partindo da escala de Ré Harmdénica Maior, esta pode ser transformada
em uma escala de Ré diatbnica apenas com o movimento de semitom de Si para Sib,

reiterando as demais notas, alturas invariantes entre as duas estruturas.
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Fig. 8: Colecdo Ré diatbnica interligando outras quatro escalas por maxima parcimonica (P1)

A colecdo Si diatonica (Fig. 9) também se relaciona por méxima parciménia com
outras quatro escalas: Mi diatdnica (através da conversdo da nota L&# para L& natural), Mi
acustica (conversao da nota Ré# para Ré natural), Si Harmdnica Maior (conversdo da nota

Sol# para Sol natural) e Lab harménica menor (substituicdo da nota Fa# por Sol natural).
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Fig. 9: Colec¢do Si diatonica interligando outras quatro escalas por maxima parcimdnica (P1)

Essas duas grandes estruturas de escalas “parcimoniosas” que orbitam em torno
de Ré diatbnica e Si diatonica interagem entre si (Fig. 10). Isso é viavel por conta da relacdo
também por méxima interacdo entre seis das cole¢Oes apresentadas: Mi acustica, La diatonica,
Mi diatdnica, L& acustica, Si Harménica Maior e Si harmdnica menor. Cada uma dessas
escalas e capaz de se relacionar por maxima parcimonia com outras trés colecgdes. Interessante
destacar aqui que estas mesmas seis colecdes mantém relacGes de maxima interacéo entre si,

formando uma sequéncia linear que se completa num ciclo fechado.
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Fig. 10: Todas as dez escalas implicitas no conjunto 10-5 em relacdo de maxima parcimonia (P1)

Notamos entdo que todas as colecdes de sete classes de alturas consideradas acima
que compdem o conjunto 10-5 estdo inter-relacionadas por maxima parcimonia formando um
unico bloco. Todas as interacdes entre estas colecbes avaliadas podem ser dispostas num
mesmo quadro comum, organizadas numa espécie de circuito completo. Esse exemplo
demonstrado se inclina consideravelmente ao conceito de “rede de coleg¢des™ proposto por
Tymoczko (2007; 2011).

Considerando a possibilidade de visualizacdo de todas essas relacfes de parcimonia
em um desenho (Fig. 11), sublinhando apenas os nomes das colecgdes e as classes de alturas
que fazem a conversdo entre essas escalas, foi elaborada a seguinte figura em carater

tridimensional:
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Fig. 11: Visualizacdo em desenho tridimensional da relacdo de méxima parciménia (P1) que existe entre todas as

colegBes inerentes a colec@o 10-5: “rede de colegdes™.

Ao centro do quadro, temos claramente a figura de um cubo?®, formado pelas
colecBes que possuem o conjunto invariante 4-23. Fora deste cubo, ficaram as duas colecGes
que se relacionam pelo tetracorde 4-28. E possivel notar que os pares de colecBes que
somados formam o conjunto 10-5 estdo posicionados em extremos opostos no desenho,
demonstrando mais uma vez o carater simétrico da estrutura que forma o conjunto 10-5. Vale
notar que as quatro colecdes que formam a face frontal do cubo (L& acustica, Ré diatdnica, La
diatbnica e Mi diatbnica respectivamente) se relacionam com as quatro coleces que formam
a face ao fundo (Si Harmoénica Maior, Si harménica menor, Mi acustica e Si diatdnica
respectivamente) sempre pela mesma variacao entre as classes de alturas L& e La# e reiteracdo
das demais notas, enquanto que as quatro colecbes que formam a face lateral esquerda do
cubo (La acustica, Si Harménica Maior, Si diatdnica e Mi diatdnica respectivamente) sempre
se relacionam com as quatro colecBes da face direita (Ré diatbnica, Si harmoénica menor, Mi
acustica e L& diatbnica respectivamente) sempre pela mesma variacdo entre as classes de
alturas Ré e Ré#; e que as quatro colec¢Bes que formam a face superior do cubo (Mi diatdnica,
La diatdnica, Mi acuUstica e Si diatdnica respectivamente) se relacionam com as quatro
colecdes que formam a face inferior (L& acustica, Ré diatdnica, Si harmdnica menor e Si
Harmdnica Maior respectivamente) sempre pela mesma variacdo entre as classes de alturas
Sol e Sol#.
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Notas

L' A tabela de Allen Forte (STRAUS, 2005: 261-67) para conjuntos de classes de alturas inclui apenas
estruturas de no minimo trés e no maximo nove classes de alturas, ficando de fora conjuntos com mais ou
menos notas. Por conta da presenca na obra de Villa—Lobos de conjuntos com dez e onze alturas, foi
necessario buscar uma nomenclatura eficaz para essas estruturas, seguindo os mesmo principios para a
construgdo da tabela Forte. Assim, consideramos pertinente a tabela de classes de alturas expandida
proposta por Larry Solomon (2005) (recorrente também em Tymoczko (2007)) que inclui esses conjuntos com
mais de nove e menos que trés alturas. Foram classificados seis conjuntos com dez alturas: 10-1
(0123456789), 10-2 (012345678A), 10-3 (01234567AB), 10-4 (012345689A), 10-5 (012345789A) e 10-6
(012346789A); e um conjunto com onze alturas 11-1 (0123456789A). Todos esses conjuntos tém eixos de
simetria e aparecem com frequéncia na obra de Villa—Lobos.

2 Utilizamos algumas ferramentas da teoria dos conjuntos, essencialmente a tabela de catalogacdo de classes
de conjuntos proposta por Allen Forte (STRAUS, 2005: 261-67) e a versdo ampliada da mesma tabela
proposta por Solomon (2005). Utilizaremos também os conceitos desenvolvidos por Straus (2005): “classe de

« «

altura”, “classe de intervalo entre alturas”, “classe de conjunto”, “transposicdo em T,”, “transposicdo com
inversio em T.”, “colecdes referenciais”, “inter-relacdo entre colecdes”, “ciclos intervalares”,
“centricidade” e “eixo de simetria por inversdo” (STRAUS, 2005).

3 Que muito se assemelha a figura tridimensional proposta por Tymoczko (2007: 241) em que estdo inter—
relacionadas também escalas diaténica (7-35), actstica (7-34), harménica menor (7-32A) e Harménica Maior

(7-32B) em maxima parciménia.



