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0 CONHECIMENTO CIENTIFICO: PROPOSICOES ATUAIS

Lucilene Cury?
Miriam Anyosa?

Bianca Zapparoli Barbara*

A partir da observacao inicial de que ndo existe uma logica da comparacao exclusiva da Ciéncia
Politica e uma diferente na Sociologia, na Economia ou nas demais disciplinas da Ciéncias Sociais,
busca-se compreender a analise comparativa no contexto mais geral do método cientifico.

Primeiramente coloca-se a questao: por que comparar?

Em seguida vem a necessidade de tratar do seu aspecto conceitual, no sentido de pensar qual
é o significado do termo para a ciéncia, uma vez que é importante trabalhar objetivamente com o
arcabouco conceitual implicito nas teorias e com os dados resultantes da pesquisa, que se retroali-

mentam mutuamente para sua continuidade.

Depois, como comparar? Pergunta voltada, portanto, para o ponto de vista metodoldgico, que
se inicia por selecionar os casos comparaveis, para que seja possivel realizar a pesquisa.

Ja, para o desenho do projeto, depois de verificado o problema que instiga o estudo, de ter sido
organizada uma boa estrutura tedrica e de feita a selecao das hipéteses (precisas e limitadas), faz-se
necessario considerar o espaco, ou 0s casos que serao aprofundados, assim como o tempo, o peri-
odo que a investigacao vai abarcar.

Assim, para aplicar a metodologia de analise comparativa, ja que ndo existe um modelo Unico a
ser seguido e, tendo que estabelecer fronteiras para construir o(s) caso(s), € necessario conformar
uma literatura que permita compatibilidade com a finalidade de explicar a realidade, para alcancar
o emprego de uma metodologia contemporanea capaz de ser usada em diversas areas, o que pode
facilitar a aplicabilidade da metodologia comparativa nas ciéncias humanas, que é o proprio deste

2 Profa. Dra. Associada da Escola de Comunicacgdes e Artes - ECA USP - e do Programa Interunidades em Integragéo da
América Latina da Universidade de Sdo Paulo . E-mail: lucilene@usp.br

3 Doutoranda pleo Programa Interunidades de Pds-Graduagdo em Integragéo da América Latina - PROLAM/USP.
E-mail:: miriamglenda@usp.br

4 Doutoranda- Programa de Pés-graduacéo em Administragdo de Organizacbes-FEA/USP-Ribeirdo Preto-
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trabalho, pois, trata-se de metodologia que pode ser empregada como norteadora para as pesquisas
que tém como alcance de estudo, resultados das comparacdes de realidades multiplas e complexas
do processo de desenvolvimento da sociedade atual em todas e quaisquer areas que tenham como
objetivo principal realizar estudos comparativos entre diferentes paises, sociedades e culturas.

Na primeira parte deste estudo, enfatiza-se a metodologia de estudo de caso, suas caracteris-
ticas e aplicabilidade. Em seguida, trata de apresentar reflexdes criticas ao cartesianismo aplicado
as Ciéncias Humanas e Sociais, abordando a complexidade como fundamento do fim das certezas
cientificas e a necessidade de construcao de dialogias entre as multiplas formas que compdem o co-
nhecimento cientifico.

CONSTRUINDO O SABER: A METODOLOGIA DO ESTUDO DE CASO

Para melhor compreensao dessa abordagem da metodologia de estudo de caso, este estudo
conta com o apoio de referéncias tedricas selecionadas para definir e construir um estudo de caso,
como as oferecidas por Robert K. Yin, que considera esse tipo de estudo um método rigoroso de
pesquisa ao afirmar:

[...] o estudo de caso é uma investigacdo empirica que investiga um fenbmeno contempo-
réneo em profundidade e em seu contexto de vida real, especialmente quando os limites
entre o fenémeno e o contexto néo sdo claramente evidentes (YIN, 2001, p.39).
Conforme essa defini¢do, o estudo de caso é um estudo de natureza empirica, relacionado a um
fendmeno contemporaneo, em tempo e espaco especificos, ou em outras palavras, que se utiliza de
um acontecimento com o fim de entender determinado(s) fato(s) do mundo real e assumir que seu
entendimento envolvera, com certa probabilidade, condi¢des contextuais importantes e pertinentes
a problematica da investigacao.

Como o estudo de caso é utilizado de forma apropriada para tratar tanto de dados qualitativos,
guanto quantitativos, € importante mencionar que em algumas situacdes o pesquisador devera esta-
belecer suas fronteiras, especialmente quando estas nao estiverem claramente evidentes, pois assim
a metodologia pode ser mais bem compreendida, ao serem observadas as caracteristicas pontuadas
por Yin (2001), apresentadas a seguir:-

a) E usada para responder a questdes de pesquisa complexas ou desafiadoras;
b) Trata-se de uma abordagem empirica para poder responder a pergunta da pesquisa;

c) Deve envolver muitas variaveis, mas nem todas podem ser 6bvias;
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d) Pode considerar abordagens qualitativas, quantitativas ou mistas;
e) A pergunta pode vir apresentada na forma de narrativa, para facilitar a resposta;

f) Deve ter foco claro em uma unidade de anélise.

E importante considerar a visdo de um outro especialista em estudos de caso. Gerring (2017)
complementa a visdo de Yin (2001), no sentido de que o estudo de caso pode tratar intensivamente de
um unico caso ou de um pequeno numero de casos com dados observacionais, com a possibilidade
de lancar luz sobre uma populacdao maior de casos.

Isso significa que é uma observacao em profundidade do acontecimento selecionado para estu-
do, ja que varios outros acontecimentos menores podem ser observados e assim contribuir para uma
melhor visdo do que pode estar acontecendo em escala maior, conforme complementado pelo autor.

Gerring, (2017), diferencia ainda duas formas de andlise: a extensiva que atinge um numero
grande de objetos observados usando poucos parametros de analise e a intensiva que atinge um me-
nor numero de objetos observados, mas que é feita com maior profundidade. Pelo que se entende,
ao escolher um caso, isso se da porque ha motivos suficientes para afirmar ou pensar que existam
outros casos similares que fazem parte dessa realidade, ou seja, que é possivel generalizar, desde a
escolha até o resultado da anadlise e, para ambas as formas de analise, ao se construir o estudo de
caso deve estar presente a ideia de que tudo pode ser um caso para analise, mas como é necessario
delimitar, pode-se separar em dois tipos:

Objetos:

- Uma pessoa, exemplo: empresario, politico, professor

« Coletivo, exemplo: grupo musical, professores de uma escola

- Uma organizac¢do, exemplo: uma escola, uma empresa

« Uma entidade, cidade bairro, organizacdo do governo
Processos:

- Tipos de Politica

« Tipos de Sistemas

Ha muita literatura a ser usada para a construcao da escolha de um estudo de caso e é impor-
tante que suas delimita¢cfes sejam determinadas da melhor forma possivel, pois elas sao relevantes
para que os objetivos da pesquisa possam ser atingidos.
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Segundo Coller, (2005), para a selecdo da escolha do caso, devem ser observadas as seguintes
caracteristicas:

- significancia;

- importancia da problematica na categoria em que esta inserida;
- possibilidade de resposta a pergunta da pesquisa;

- visibilidade no marco tedérico em que esta esta circunscrita;

- capacidade de estabelecer de forma clara as fronteiras necessarias a sua delimitagao
e a potencialidade de evidenciar a relevancia da sua aplicabilidade em casos similares.

Os casos também podem estar classificados por tipos e, para alguns autores como Yin, (2001)
pela funcao epistemolégica, que podem ser: exploratorios, descritivos, explicativos; pela propriedade
mais expressiva que podem ser: criticos, ndo usuais, comuns, reveladores, longitudinais.

Para Coller (2005), a classificacdo dos casos pode ser feita segundo os seguintes critérios:
+ Objeto de estudo: Objeto, Processo;

« Alcance do caso: Especifico, Genérico (intrinseco ou exemplar, instrumental);

Natureza do caso: Exemplar, Polar (extremo), Tipico, Unico (pioneiro), Desviado (negati-
vo), Tedrico decisivo;

Acontecimento: Histérico (diacrénico), Contemporaneo (sincrénico), Hibrido;

Uso do caso: Exploratério (descritivo); Analitico: com/sim hipétese;
- Numero de casos: Unico, Mdltiplo: paralelos, dissimilares.

Além das bases de classificacao indicadas pelos autores citados, existem outras formas para
classificar os casos havendo, portanto, uma abertura para que se agreguem a essas as de interesse
do préprio pesquisador.
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Quadro llustrativo da Metodologia de Estudos de Casos Comparativos

Levantamento
de dados:
proprias
particularidades

Construgdo - Caso 1

Escolha
Problemas Revisdo da

similares literatura
estudo

‘ Aplicabilidade

i Método

Generalizagdo

reais

Levantamento
de dados:
proprias
particularidades

Construcdo - Caso 2

Fonte: Miriam Anyosa

Por todo o anteriormente exposto, observa-se que um caso ndo é uma amostragem, sendo uma
das suas caracteristicas a capacidade de ampliar e melhorar as hipéteses. E preciso ter presente que
os estudos de caso, ao levantaram os dados empiricos tém “importancia analitica” e ndo estatistica,
mas se entende também que o resultado pode vir a ser generalizado e assim, contribuir para melhorar
o entendimento da realidade estudada, pela compreensao profunda do acontecimento, além do que
a metodologia pode ser usada em casos similares, de modo a possibilitar a ampliagdo dos resultados.

Assim, o estudo de caso é um tipo de metodologia empirica para a coleta de dados, que pode se
utilizar de varios procedimentos, com a finalidade de agregar diferentes categorias de analise, para
comparar fatos que atravessam a sociedade num espaco e tempo determinados, sendo dessa forma
capaz de responder a pergunta que Sartori (1999), um dos estudiosos mais relevantes do método
comparativo faz como provocacao. Por que comparar?

Se a comparacdo é para ele, uma forma de iniciar todo estudo cientifico, desde a escolha da pro-
blematica até a divulgacao de seus resultados, para compreender, explicar, interpretar o que esta
implicito dentro das fronteiras de controle, ja que isso facilita a compreensao do fenémeno estudado
e que, sem esse mecanismo ndo poderia haver ciéncia, entao, conforme as defini¢cbes proprias do
estudo de caso e, por conter as categorias necessarias para responder a pergunta, segue-se na pro-
vocacao, em busca de respostas, o que é comparavel nos estudos cientificos, através da metodologia
do estudo de caso?

Pode-se comparar as semelhancas que estejam em sistemas diferentes ou diferencas em con-
textos semelhantes, dentro de um tempo e espag¢o determinados, com a perspectiva de serem do
interesse da pesquisa ao permitir identificar caracteristicas comuns e assim, essa poderia ser uma

resposta a indagacao de como comparar.
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E possivel complementar a metodologia do estudo de caso, com a utilizacdo da pesquisa de campo,
a fim de analisar de forma mais intensa, ainda que exista um numero grande de fatos com poucos
parametros ou, um ndmero pequeno com muitos parametros, com profundidade e, em qualquer
circunstancia, como verifica-se tanto na defini¢cao de Yin (2001), quanto na construcao feita por Coller
(2005) e, que sdo determinantes para a compreensdo e escolha do estudo de caso para desenvolvi-
mento da pesquisa cientifica, principalmente no ambito das Ciéncias Sociais (que € a prioridade deste
trabalho) voltado para o bem fazer cientifico.

Outro ponto importante a ser tratado na metodologia comparativa do estudo de caso é a escolha
das variaveis sobre as quais se quer efetuar a comparacdo. Dai, a pesquisa deve voltar-se ao controle
das hipoteses que é, na realidade, o cora¢do do procedimento ou do método de analise comparativa.

Sobre o método comparativo, expde Sartori (1994) ,que este é o saber comparado como chave
para compreender, explicar e interpretar, quando afirma que o método comparativo se constitui
como parte do método das ciéncias sociais, ou uma especializagdo do método cientifico.

Dessa forma, as reflexdes aqui contidas compartilham com o autor essa ideia, principalmente
quando se sabe que todo método cientifico é por definicao, de tipo comparativo.

O pensador Edgar Morin, no apice da sua sabedoria vai contribuir com essa visao, quando insere
no contexto da Epistemologia da Complexidade, por ele definida como Epistemologia do Pensamento
Complexo, a ideia de que comparar ndo € simples, mas também complexo, como tudo que se rela-
ciona a ciéncia deve ser tratado.

Seguindo com a questao do conhecimento cientifico e, trabalhando agora com suas ideias, com-
preendidas na Epistemologia do Pensamento Complexo e divulgadas principalmente, a partir da dé-
cada de 1970, encontra-se a no¢ao de paradigma como um fio condutor para o que aqui se pretende
discutir, ou a chave capaz de abrir este texto para outras discussdes epistemoldégicas, tedricas e me-
todolégicas que dai possam advir.

No quarto volume da sua obra - O Método - As Ideias (1998) o autor lanca a pergunta que as-
sola os pesquisadores e estudantes em geral: Mas o que quer dizer paradigma? (termo grego que
oscila em Platdo em torno da exemplificagdo do modelo ou da regra).

Sabe-se que o termo paradigma vem sendo muito usado como referéncia nas aulas das disci-
plinas que buscam estudar o conhecimento cientifico e, para tratar do assunto, Morin cita Thomas
Kuhn (A Estrutura das Revolugdes Cientificas, publicado no ano de 1962), fazendo uma analise da
sua formulacao da seguinte maneira:

Na primeira edicéo do seu livro, o paradigma é constituido pelas ‘descobertas cientificas
universalmente reconhecidas, as quais, durante algum tempo, fornecem a um grupo de
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pesquisadores problemas tipo e solu¢bes’. Na segunda edicdo, o paradigma adquire um
sentido sociologizado e torna-se o conjunto das crencas, dos valores reconhecidos e das
técnicas comuns aos membros de um determinado grupo. (MORIN, 1998, p. 266).

Criticamente, Morin classifica o termo paradigma dado por Kuhn, como forte e vago ao mesmo
tempo e esclarece:

“forte, pois o paradigma tem valor radical de orientacGo metodoldgica, de esquemas
fundamentais de pensamento, de pressupostos ou de crencas desempenhando um pa-
pel central, detendo assim um poder dominador sobre as teorias. Vago, pois oscila entre
sentidos diversos, cobrindo in extremis, de modo difuso, a adesdo coletiva dos cientistas
a uma visGo de mundo”. (MORIN, 1998, p. 266)

Segue na sua critica a insuficiéncia e imprecisdo do termo, tal como proposto por Kuhn, abor-
dando a nocdo de episteme, de Michel Foucault: “aquilo que define as condi¢des de possibilidade
de um saber”, que segundo Morin (1998), tem um sentido mais amplo e mais radical, ja que abarca
o cognitivo de uma dada cultura, mas que também o faz de maneira simplificadora: “numa cultura,
num determinado momento, ha apenas uma episteme [...] e arbitraria (na sua concepc¢ao, na sua lo-
calizacdo e na fixacdo da data dos cortes epistemoldogicos”) (MORIN, 1998, p. 267).

Por outro lado, explica ele que conserva a nocao de paradigma apesar da sua obscuridade e por
causa dela, por sua ambiguidade, ja que esta remete a um emaranhado linguistico, l6gico, ideoldgico
e, mais profundamente ainda, de atividades cérebro-psiquicas e socioculturais.

Propondo uma definicdo para o termo, Morin apresenta a seguinte:

[...] um paradigma contém, para todos os discursos que se realizam sob o seu dominio, os con-
ceitos fundamentais ou as categorias mestras de inteligibilidade, ao mesmo tempo que o tipo de rela-
¢Oes logicas de atracdo/repulsdo (conjuncao, disjuncao, implicagcdes ou outras) entre esses conceitos
e categorias. Assim, os individuos conhecem, pensam e agem conforme os paradigmas neles inscri-
tos culturalmente. Os sistemas de ideias sdo radicalmente organizados em virtude dos paradigmas
(MORIN, 1998, p. 268).

Nessa linha de analise, ele apresenta 12 (doze) caracteristicas do paradigma (MORIN, 1998, p.272
-273-274 e 275), sendo interessante citar o contido na 112. caracteristica, para auxiliar a atingir o ob-
jetivo deste trabalho, que caminha na busca do entendimento do que é importante para a ciéncia
nos dias de hoje:

Um grande paradigma determina, através das teorias e ideologias, uma mentalidade, um
mindscape, uma visGo de mundo [...] uma revolugéo paradigmdtica transforma o mundo
[...]. Mais amplamente, como bem observou Maruyama, um grande paradigma comanda
a visdo da ciéncia, da filosofia, da decisdo, da moral [...] (MORIN, 1998, p. 275).
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De maneira didatica, Morin explica a 122. caracteristica do paradigma, que também se reproduz
aqui, pela importéncia enquanto esclarecimento para os estudos da ciéncia, na teoria e na pratica:

Invisivel e invulnerdvel, um paradigma ndo pode ser atacado, contestado, arruinado di-
retamente. E preciso que aparecam frestas, fissuras, erosées , corrosées no edificio das
concepgdes e teorias subentendidos, visto que as restauracdes e reformas secunddrias
fracassa; é preciso enfim, que surjam novas teses ou hipdteses ndo mais obedecendo a
esse paradigma e, depois, multiplicacdo das verificagbes e confirmacdo das novas teses
onde fracassaram as antigas; é preciso, em suma, um vaivém corrosivo/critico entre dados,
observacgbes, experiéncias nos ntcleos tedricos, para que entéo possa acontecer o desa-
bamento do edificio minado, arrastando na sua queda, o paradigma cuja morte poderd,
como a sua vida, manter-se invisivel [...] (MORIN, 1998, p.275).

Ao pensar em método cientifico, impossivel ndo pensar em René Descartes, ou mais especifi-
camente, no seu Discurso do Método (1990), onde esta explicitado que a andlise (geométrica) € es-
sencialmente um método de invencao, de descobrimento (em contraste com o silogismo, que nao
pode ser método de descobrimento). Descobrimento esse, de prova, que é o ponto de partida do
seu método novo. “Dada uma dificuldade, proposto um problema, é preciso considera-lo em bloco e
dividi-lo em tantas partes quanto se possa” (DESCARTES, 1990, p.20), que é a segunda regra do mé-
todo. [...]. Na primeira regra estao resumidas, ou comprimidas, algumas das mais essenciais teorias
da filosofia cartesiana, tais como a evidéncia como critério de verdade [...]. A analise desfez a dificul-
dade complexa em elementos ou naturezas simples. (DESCARTES, 1990, p.21).

De maneira geral e sem a intencdo de expor o pensamento de Descartes neste trabalho, mas
creditando a ele um valor extremo, no sentido de que ai tem inicio o desenvolvimento da ciéncia
moderna, pode-se afirmar, sem muitas duvidas, que o racionalismo cartesiano € reducionista e nao
serve mais aos tempos atuais, mas que sua famosa “duvida metodica” reflete a situacao real e his-
térica do momento em que o homem havia perdido suas convic¢des e ndo sabia a que ater-se, dela

necessitando essencialmente.

Assim, tratando da génese do conhecimento e do reducionismo da ciéncia no seu trabalho de
compreender o mundo, através da racionalidade cartesiana ainda vigente, pode-se elencar aqui al-

guns autores capazes de dar continuidade a analise da situacdo da ciéncia, que navegou pelos mares

de outrora e pelos de hoje, com a inquietude de pensar o amanha.

Antdnio Damasio em seu célebre livro - O Erro de Descartes (2012) aponta como enfoque prin-
cipal a relacdo entre emocdo e razao, apresentando o argumento de que a razao ndo atua sozinha,
mas em dialogo com a emoc¢ao, que é um marcador somatico, como ele a descreve e, a0 mesmo
tempo, apresentando sua hipdtese de que as emoc¢des marcam certos aspectos de uma situagao,
sem as etapas logicas do raciocinio.

Pergunta-se, portanto, a que erro de Descartes se refere Antonio Damasio, o médico neurolo-
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gista e neurocientista portugués, radicado nos Estados Unidos, onde é pesquisador, junto ao Depar-
tamento de Neurologia da Universidade de lowa.

Desafiando os dualismos tradicionais do pensamento ocidental e reagindo a propria pergun-
ta: Qual foi o erro de Descartes? Responde ele, que esse de deve a mecanica de relojoeiro como mo-
delo dos processos vitais, numa clara alusdao ao mecanicismo com que Descartes tratou a questao
da racionalidade.

Para Damasio, a célebre expressao de Descartes “Penso, logo existo”, que surge pela primeira
vez no Discurso do Método, em 1637, demonstra seu entendimento sobre o ato de pensar como
uma atividade separada do corpo, que celebra a separacdo da mente (a coisa pensante), do corpo
ndo pensante, o qual tem extensao e partes mecanicas.

O polémico pensador portugués argumenta, entao, afirmando:

[...]JAntes do aparecimento da humanidade, os seres jaG eram seres. Com a complexidade
da mente (evolugéio) veio a possibilidade de pensar e, mais tarde ainda, de usar linguagens
para comunicar e melhor organizar o pensamento, portanto, no principio foi a existéncia
e s6 mais tarde chegou o pensamento. E para nés, no presente, quando viemos ao mundo
e nos desenvolvemos, comecamos ainda por existir e s6 mais tarde pensamos. Existimos
e depois pensamos e s6 pensamos na medida em que existimos, visto o pensamento ser,
na verdade, causado por estruturas e operacdes do ser. (DAMASIO, 2012, p.218)

Este é o que pode ser considerado o erro de Descartes: a separacdo abissal entre o corpo e a
mente, como se essa fosse um programa de software, em contradi¢cdo ao corpo, que pode ser en-

tendido como hardware, para fazer a comparacao no ambito da Teoria de Informacdo e das redes
eletrdnicas cada vez mais relacionadas a esses termos.

Finaliza pensando e fazendo pensar: talvez seja melhor que o Erro de Descartes fique por
corrigir, portanto, a proposta é seguir com essa indagacao, como algo importante a ainda por escla-
recer, como sugere o titulo deste Capitulo - O Conhecimento Cientifico: Proposi¢des Atuais.

Por sua vez, o também portugués, Boaventura de Souza Santos em sua obra sobre a questao
cientifica, que parte de Um Discurso Sobre as Ciéncias (publicado pela primeira vez em 1987), passa
pela Introdugao a uma ciéncia pés-moderna (1989) e caminha rumo ao sul, em Epistemologias
do Sul (2018), faz uma reflexao epistemoldgica sobre a ciéncia, através da Filosofia da Ciéncia, desde
Descartes, passando por Kant; Hegel; Husserl; pelo empirismo anglo saxdnico e pelo sensualismo
francés, com a ideia de entender a ciéncia enquanto pratica social do conhecimento, uma tarefa que
vai se cumprindo em dialogo com o mundo.

Reflexdo essa que privilegia as ciéncias sociais e a partir dai recai sobre a ciéncia e a sociedade
em geral, bem como sobre a fragmentacao disciplinar e a interdisciplinaridade em sua relacdao com
os demais saberes.
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Esse seu caminhar reflete muito bem a crise da ciéncia, que é também a evidéncia de uma crise
na Epistemologia, que acompanha a sociedade e o mundo em suas crises. Tudo de maneira interco-
nectada e interdependente, quando uma produz a outra e vice-versa, em constante movimento.

Agora, a pergunta que importa evidenciar € a seguinte: o que € afinal a Epistemologia? Questio-
namento esse que perpassa todo o texto, no sentido de tecer considera¢des ndo conclusivas, muito
mais indagativas, sobre a relacdo Epistemologia/Teoria/Metodologia, enquanto elementos essenciais
do fazer cientifico.

Em - Um discurso Sobre as Ciéncias (1996) - que aborda o paradigma cientifico dominante, o
da racionalidade e sua origem na revolucdo cientifica do século XVI, com base nas ciéncias naturais,
que depois de um longo periodo, ja no século XIX, inclui as ciéncias sociais emergentes e é adotado
como seu modelo global preponderante. Mas, ainda que venha a admitir diferentes visdes, a ciéncia
ainda ndo considera o denominado senso comum e as humanidades ou os estudos humanisticos:
historia, filologia, direito, literatura, filosofia e teologia. Por ser um modelo global da racionalidade
cientifica ele é totalitario, ao negar o carater racional a todas as formas de conhecimento que nao
sigam as regras metodolégicas do método cientifico e ai parece residir o grande dilema, uma vez que

o ser humano nao é somente razao, como é evidente em qualquer visdo do Sujeito que se tenha.

O paradigma cientifico ou a ciéncia moderna da época, tinha como instrumento de analise as
matematicas para poder encontrar o conhecimento mais profundo e rigoroso da natureza e, decor-
rente desse pensamento houve algumas consequéncias importantes, tais como:

a) considerar o conhecimento como sindnimo de quantificacao, por esta consequéncia as qua-
lidades do objeto de estudo sao relegadas a segundo plano, porque o mais importante é a sua indi-
cacao quantificada;

b) ter uma visao minimizada na complexidade que é o mundo, motivada pela divisao e classifi-
cacao sistematicas da natureza. Para isso a divisdo mais importante é a que diferencia as condi¢des
iniciais e as leis da natureza, significando que para descobrir as leis da natureza é necessario o iso-
lamento das condic¢des iniciais importantes com o pressuposto de que o resultado se efetuara in-
dependentemente do espaco e do tempo em que se iniciaram as primeiras condi¢des, assinalando,
entdo, que para o paradigma cientifico, a posicao, o tempo e a situacdao em si, nunca sao condi¢des
relevantes para uma pesquisa.

Contribuiram para a crise do paradigma dominante:

a) a revolucgdo cientifica iniciada com Einstein e sua teoria da relatividade, isso aconteceu quando
este cientista descobriu que que as leis de Newton ndo eram intocaveis como até entao, domi-
nando a astrofisica;
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b) a mecanica quantica, quando mais uma lei de Newton que dominava a microfisica foi relativi-
zada por Heisenberg e Bohr;

) a rigorosidade das matematicas, quando as pesquisas de Godel demostram que a légica ma-
tematica estabelece limitacdes inerentes a quase todos os sistemas axiomaticos, chamado in-
completude, e mais ainda com o teorema da impossibilidade;

d) na segunda metade do século XX o consideravel avan¢o das pesquisas nas areas da microfisi-
ca, quimica e biologia, tendo como exemplo a teoria das estruturas dissipativas e o principio da
ordem por meio de flutuag8es pelo cientista llya Prigogine.

Boaventura (1996) explica que a distin¢do entre as ciéncias naturais e as ciéncias sociais passou
a ser indcua, de modo que o0 metabolismo que antes era somente atribuido aos seres vivos passou
a ser atribuido como caracteristica dos sistemas pré-celulares das moléculas.

Nesse mesmo sentido, afirma-se que no paradigma emergente nao ha dualidade do conheci-
mento, que se origina da superacdo de distin¢des tao dbvias que antes pareciam insubstituiveis, tais
como a natureza e a cultura.

A constituicdo das ciéncias sociais tem como uma de suas vertentes a vocacao antipositivista,
gue em meio a uma revolucao cientifica e péds-moderna do paradigma emergente, tem como prin-
cipio filoséfico o estudo da sociedade e ao mesmo tempo, uma concep¢ao mecanicista da natureza,
incompativeis entre si.

Considera ele ainda mais, pois, por se tratar de um modelo de transi¢do que ao aproximar as cién-
cias sociais das ciéncias naturais, faz com que estas aproximem-se da humanidade, ja que toda natureza
quando afirma: “Ndo ha natureza humana porque toda a natureza € humana.” (SANTOS, 1996, p.44)

Como forma de quebrar as fronteiras em que a ciéncia moderna dividiu a realidade, é preciso
criar categorias de inteligibilidade globais que se relacionem de forma matricial, de tal forma em que,
por exemplo, a biologia possa falar do teatro molecular.

Ao tracar um paralelo com o estudo da administracao das organizacdes, em empresas multina-
cionais é muito frequente o uso da estrutura matricial, pois esta permite que a tomada de decisao
seja feita em conjunto por diversas areas de modo que ao fazer o lancamento de novo produto, o ge-
rente de produto dependa da aprovacao da area de marketing e financas quanto ao posicionamento,
promocao e preco, antes de introduzi-lo ao mercado de determinado pais e segmento em que esta
inserido, tendo essa estrutura como principal beneficio e a melhora no fluxo de comunicag¢do entre

os times - vale lembrar que a “situacao comunicativa” é existencial para a ciéncia pés-moderna.
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A disciplinarizacao do saber cientifico fez do cientista um ignorante especializado, podendo ser
citado como exemplo, o médico generalista que visou compensar a hiperespecializacdo médica e que
pode ser convertido em um especialista ao lado de seus colegas.

Como explica Boaventura (1996), a fragmentacao pos-moderna ndo é disciplinar e sim tematica.
Nestes ultimos dois anos o0 mundo todo sofreu com a pandemia do coronavirus, podendo-se consi-
derar que o coronavirus ja era de conhecimento dos cientistas imunologistas que o estudavam, mas
que ndo foi amplamente analisado como tematica para uma pandemia, nem seus impactos visuali-
zados pelo sistema de saude, muito menos pelos seus efeitos no sistema socioeconémico - o que
aponta para a urgéncia no emprego da transdisciplinaridade enquanto recurso necessario para se
obter uma visdo do todo, que acompanhe o ser humano em sua totalidade.

O conhecimento pés-moderno, sendo total, ndo é deterministico, sendo local, ndo é descritivista,
fazendo-se necessaria a transgressao metodolégica, que na aproximacao das ciéncias naturais e das
ciéncias sociais cabera especular se é possivel, por exemplo, entrevistar um passaro.

Boaventura caminha rumo ao sul, em Epistemologias do Sul fundamentando esse conceito que
guestiona a sustentabilidade do conhecimento técnico cientifico eurocentrista e também traz um
aporte de contextualiza¢do cultural, na medida em que esta visdao eurocéntrica ignora as experiéncias
como a da utilizacdo da natureza sem considera-la como uma terra mde, mas sim como um objeto,
como solugdo a este problema ele indica a necessidade de se legalizar uma justica cognitiva global,
trazendo outros conhecimentos para dentro do conhecimento cientifico dando a oportunidade para
dar voz a outros conhecimentos do sul global. Pode-se entender que ao falar desse Sul, ele se refere
a todos aqueles que resistem ao colonialismo e ao imperialismo do Norte Global.

O momento do sofrimento humano é o momento de contradi¢do entre a experiéncia de
vida do Sul e a ideia de uma vida decente. E 0 momento em que o sofrimento humano é
traduzido em sofrimento-feito-pelo-homem. (SANTOS, 2018, p.131)

Por sua vez, o prémio Nobel de Quimica (1974), llya Prigogine afirma que a ciéncia, no século
XX, passou por verdadeira transformacao, uma mudanca epistemoldgica que reinsere o mundo hu-
mano no mundo natural. Esse arcabouco tedrico leva a reflexdo sobre um novo entendimento da

realidade, que contempla a natureza como esséncia e, a partir do estudo da temporalidade, surgem
fundamentos que possibilitam uma nova alianga entre o homem e a natureza.

Assim, a visao de Prigogine (1996) destaca a “incerteza” como elemento intrinseco a ciéncia e,
ao propor a irreversibilidade do tempo e o fim das certezas, vai caminhando na proposi¢cdo de uma
ciéncia alternativa as proposi¢des cartesianas. Nesse sentido, as teorias do autor revelam possibili-
dades de valoriza¢ao dos resultados cientificos a partir das ciéncias exatas e da natureza em contri-
buicao as ciéncias sociais. Ele destaca que o ser humano enfrenta um desafio contido na relacao do
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ser com o tempo, que envolve um problema existencial do conhecimento. Vive-se na terra em um
tempo. Tempo de existéncia. Tempo de convivéncia, de deixar marcas. De conhecer. De registrar o
conhecimento e de compartilha-lo.

Em O Fim das Certezas (1996), Prigogine volta-se para a demonstracao de que as Ciéncias Mo-
dernas precisam estabelecer o pensamento atual, de que as certezas contidas na complexidade do
mundo nao perduram e que, portanto, nao podem existir.

A ciéncia é o lugar do didlogo entre o homem e a natureza, afirma llya Prigogine. Todavia, o pen-
samento ocidental moderno foi construido sobre a dicotomia entre essas duas instancias: a natureza,
passiva, mero objeto, e 0 homem, sujeito ativo, incumbido de conhecé-la e domina-la, como se dela
nao fizesse parte. Esse é apenas um exemplo de outras tantas fronteiras criadas pelo conhecimento
ocidental, racionalmente orientado. A ciéncia concebida a partir disso foi uma ciéncia fragmentada e
descontextualizada, suprimindo e enfraquecendo as possibilidades de apreensdo da complexidade
da realidade, do tempo e do espaco.

Por ultimo, mas ndo menos importante, busca-se chegar ao que propde Alain Touraine em sua
obra, quando parte para discutir novas formas de compreender o mundo de hoje: Um Novo Para-
digma para compreender o mundo de hoje (2005); de pensar outramente, finalizando também
com uma pergunta, titulo do livro: Iguais e Diferentes - Poderemos Viver Juntos? (1997).

Seguindo na linha tracada por este trabalho, a da separacdo entre razao e emocao, natureza e
cultura, o pensador francés evoca a comunicagdao como sendo um instrumento capaz de reconhecer
o outro e da diversidade, que da a cada um o direito de combinar a sua maneira, instrumentalidade
e identidade, razao e cultura e assim, o que pode contribuir para a recomposi¢ao de uma sociedade
dissociada e herdeira da separacdo imposta pela protomodernizacdo ocidental entre a razdo e a na-
tureza ou a afetividade (TOURAINE, 1997, p. 193).

Nao €, portanto, coincidéncia que a ciéncia apresente essas mesmas separacdes, uma vez que
ela tem como fim ultimo compreender a sociedade, a partir de cada area do conhecimento, das dis-
ciplinas fragmentadas e tdo separadas como se apresenta essa sociedade, numa verdadeira analogia
com a separacao verificada na ciéncia.

Finaliza Touraine com uma reflexdo sobre a Educacao, que interessa enfatizar aqui:

Se a modernidade e, desde a origem, a ruptura entre o mundo da ciéncia e o mundo da
consciéncia, entre o universo dos objetos e o do sujeito, s6 existe sociedade moderna se
for criado um principio de integracdo ou de combinagéo entre estes dois universos” (TOU-
RAINE, 1997, p. 354).

Assim, através de suas palavras: “a modernidade tornou-se problematica [...] e devemos efetuar uma
mutacao dificil se quisermos ser os atores de um mundo transformado”. (TOURAINE, 1997, p. 404 - 406).
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Mundo esse globalizado e em vias de eclosdo, com os paises em crise e dispostos a seguir sua
propria unidade, sociedades cada vez mais instaveis, buscando solu¢des no amago de suas instan-
cias, de suas possibilidades, onde os problemas venham a ser resolvidos através das ciéncias que,
consequentemente, também estdo em crise.

CONSIDERACOES FINAIS

Dessa forma, com base nos autores selecionados para trabalhar neste texto, procurou-se com
estas reflexdes tratar do método cientifico em suas novas versdes, de complexidade, de incerteza,
através de metodologia compativel com a realidade das novas sociedades que se apresentam para
analise, quer estejam no ambito da globaliza¢do perversa, como definiu Milton Santos em sua obra
Por uma outra globaliza¢ao (2020) ou em estado emergente de deslocamento dos grandes blocos,
com todas as consequéncias dessa nova realidade, quer em ambito geral, dos paises envolvidos, ou
dos grupos sociais, dos movimentos migratorios, que caracterizam alguns dos mais graves problemas
destes tempos, juntamente com a questao da situagdo socioecondmica dos povos do globo.

A guisa de uma possivel sistematizacao do que foi possivel apresentar neste trabalho, em forma
de sintese, pode-se afirmar que ele teve a inten¢ao de fazer uma reflexdo sobre a ciéncia que se pro-
pde a atuar nestes tempos de grande complexidade da vida social, repleta de incertezas e, por isso
mesmo, carente de mudancas estruturais, quanto: a questdo epistemoldgica; a definicao das teorias,
que devem atuar sempre em carater interdisciplinar; e a escolha de temas significativos e importantes
para o bem-estar da sociedade e, portanto, quanto ao emprego das metodologias e procedimentos
apropriados para o desenvolvimento das pesquisas que se fizerem necessarias, sejam elas de tipo
individual ou, preferencialmente, de natureza colaborativa, que sejam cada vez mais divulgadas em
plataformas digitais de acesso livre e aberto ao publico em geral, tal como se exp&e no artigo intitu-
lado - Por uma Nova Ciéncia a Favor de um Mundo Novo - CURY et al. (2020)

Assim, a ideia basica proposta é a de uma ciéncia, de tipo novo, capaz de articular as competén-
cias especializadas para que seja possivel compreender as realidades complexas, tal como elas sao
protagonizadas por Sujeitos Complexos que fazem parte de Sociedades Complexas, quer do ponto
de vista social, governamental, politico, publico e privado. Que esteja, ao mesmo tempo voltada para
a consciéncia planetaria, de solidariedade, de humanidade, capaz de ligar os humanos entre si e a
natureza terrestre.

Para o pensador Edgar Morin (2016), cuja presenca € a grande motiva¢do para a necessidade de
desenvolver as ideias aqui expostas na realidade deste mundo tao incerto e tdo maravilhoso, sempre

com sua esperanca inabalavel, que o faz vivo e alerta para as necessidades destes tempos, através de
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quem se pretende finalizar este texto, usando sua afirmacdo de que todo o planeta esta em perigo,
qguando enfatiza que os cientistas, na sua maior parte, encerrados em suas proéprias especialidades,
ndo tém consciéncia da sua cidadania terrestre e ignoram o que as ciéncias dizem do mundo, lamen-
tavelmente...
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